


•

𝑌𝐵𝑉𝐵 = 𝐼𝐵

𝐼𝐵 = 𝐴𝐽

𝑌𝐵 = 𝐴𝑌𝐴𝑇

𝑉𝐵 = 𝑌𝐵
−1𝐼𝐵

𝑈 = 𝐴𝑇𝑉𝐵

𝐼 = 𝑌𝑈 − 𝐽

•

𝑍𝐿𝐼𝐿 = 𝑉𝐿

𝑉𝐿 = 𝐵𝐸

𝑍𝐿 = 𝐵𝑍𝐵𝑇

𝐼𝐿 = 𝑍𝐿
−1𝑉𝐿

𝐼 = 𝐵𝑇𝐼𝐿

𝑈 = 𝑍𝐼 − 𝐸



•



•



• •

𝑐 = 5

𝑛 = 𝑐 − 1 = 4

𝑏 = 7

𝑚 = 𝑏 − 𝑛 = 3



•

•
𝑍𝐿

𝑚 × 𝑚

• 𝑚 = 𝑏 − 𝑛





•



•

𝐽𝑃𝑖

𝑆 𝑃𝑖

𝐽 𝑃𝑖 = −
𝑆 𝑃𝑖

∗

3𝑉 𝑖
∗



• 𝐽𝑃𝑖

𝑉𝑖

•

𝑖

𝐽 𝑃𝑖
(0)

𝐽 𝑃𝑖
(𝑘−1)

𝑉 𝑖
(𝑘)

𝐽 𝑃𝑖
(𝑘)



•

𝜀:

𝑉 𝑖
(𝑘)

− 𝑉 𝑖
(𝑘−1)

≤ 𝜀

•

•



•

•

•

•



•



• •

𝐴 =

𝑎 𝑏  𝑐
1
2

−1 0 1
0 −1 −1

•
𝐴

𝐼 𝑃1

𝐼 𝑃2



•

𝐼 𝑃1

𝐼 𝑃2

•

𝐴𝐼 =
−1 0 1
0 −1 −1

𝐼 𝑎

𝐼 𝑏

𝐼 𝑐

=

=
−𝐼 𝑎 + 𝐼 𝑐

−𝐼 𝑏 − 𝐼 𝑐
= −

𝐼 𝑃1

𝐼 𝑃2
=

𝐽 𝑃1

𝐽 𝑃2



•

𝐴𝐼 = 𝐽 … (1)

•

𝐼 = 𝐴−1𝐽

• 𝐴
𝑛 × 𝑏

𝐴



•

𝑏 − 𝑛 = 𝑚

• 𝐵

𝑈 + 𝐸 = 𝑍𝐼
𝐵𝑈 + 𝐵𝐸 = 𝐵𝑍𝐼
𝐵𝑍𝐼 = 𝑉𝐿 … (2)

• 𝑚



• (1) (2)

𝐴
𝐵𝑍

𝐼 = 𝐹𝐼 =
𝐽

𝑉𝐿

• 𝐹
𝑏 × 𝑏

𝐼 = 𝐹−1 𝐽
𝑉𝐿

•

𝑈 = 𝑍 𝐼 + 𝐼𝑔 − 𝑈𝑔



•

𝑈 = 𝑍𝐼 − 𝐸

• 𝐴𝑍−1

𝐴𝑍−1𝑈 = 𝐴𝑍−1𝑍𝐼 − 𝐴𝑍−1𝐸 = 𝐴𝐼 − 𝐴𝑍−1𝐸 = 𝐽 − 𝐴𝑍−1𝐸 … (3)

• 𝐽 𝐸

𝑈 = 𝐴𝑍−1 −1 𝐽 − 𝐴𝑍−1𝐸

• 𝐴𝑍−1

𝑛 × 𝑏



•
𝑏 − 𝑛 = 𝑚

𝐵𝑈 = 0 … (4)

• (3) (4)

𝐴𝑍−1

𝐵
𝑈 = 𝐺𝑈 = 𝐽 − 𝐴𝑍−1𝐸

0
• 𝐺 𝑏 × 𝑏



•

𝐼 = 𝐹−1 𝐽
𝑉𝐿

𝑈 = 𝐺−1 𝐽 − 𝐴𝑍−1𝐸
0



•

𝐹 𝐺
𝑏 × 𝑏

𝐹 𝐺

•



•

𝑈 = 𝐴𝑇𝑉𝐵

•

𝑈 = 𝐴𝑇 𝑉𝐵 − 𝑈𝑟 = 𝐴𝑇𝑈Δ

𝑈𝑟
𝑈Δ



•
𝐴 𝐴′

• 𝐴′ 𝐴+

• 𝐴+



• • 𝐴+

𝐴+ =

𝑎 𝑏  𝑐
0
1
2

1 1 0
−1 0 1
0 −1 −1

•

𝐴′ =

𝑎 𝑏  𝑐
0
2

1 1 0
0 −1 −1

𝐼 𝑃1

𝐼 𝑃2



• •

𝑈 = 𝐴′𝑇
𝑈Δ

1 0
1 −1
0 −1

𝑉0 − 𝑈𝑟

𝑉2 − 𝑈𝑟
=

=

𝑉0 − 𝑈𝑟

𝑉0 − 𝑉2

𝑈𝑟 − 𝑉2

=

𝑈𝑎

𝑈𝑏

𝑈𝑐

𝐼 𝑃1

𝐼 𝑃2



•

𝑈 = 𝐴′𝑇𝑈Δ 𝑈 = 𝑍𝐼 − 𝐸

𝐴′𝑇𝑈Δ = 𝑍𝐼 − 𝐸

• 𝐴′𝑍−1

𝐴′𝑍−1𝐴′𝑇𝑈Δ = 𝐴′𝑍−1𝑍𝐼 − 𝐴𝑍−1𝐸

𝑌𝐵𝑈Δ = 𝐽 − 𝐴𝑍−1𝐸



• 𝑌𝐵
−1 = 𝑍𝐵

𝑈Δ = 𝑍𝐵𝐽 − 𝑍𝐵𝐴𝑍−1𝐸 = 𝑍𝐵𝐽 + 𝐷𝐸

𝑉𝐵 = 𝑈𝑟 + 𝑍𝐵𝐽 + 𝐷𝐸

• 𝐷 = −𝑍𝐵𝐴𝑍−1



•

𝐼 = 𝐼′ + 𝐼′′

𝐼′

𝐼′′



•

𝐼′ = 𝐵𝑇𝐼𝐿

𝐵

𝐼𝐿



•

𝐴𝐼′′ = 𝐽

•
𝑛 𝑏

𝑏 > 𝑛

•
𝑏 − 𝑛 = 𝑚



•

𝐴𝑆 𝐴𝐾
𝐼𝑆

′′

𝐼𝐾′′
= 𝐽

𝐴𝑆𝐼𝑆
′′ + 𝐴𝐾𝐼𝐾

′′ = 𝐽

•

𝐴𝑆𝐼𝑆
′′ = 𝐽



• 𝐴𝑆 𝑛 × 𝑛

𝐼𝑆
′′ = 𝐴𝑆

−1𝐽

• 𝐼′′

𝐼′′ =
𝐴𝑆

−1

0𝑚×𝑛
𝐽



• 𝐼′ 𝐼′′

𝐼 = 𝐵𝑇𝐼𝐿 +
𝐴𝑆

−1

0𝑚×𝑛
𝐽

•

•

𝐼𝐿



•

𝑈 + 𝐸 = 𝑍𝐼

• 𝐵

𝐵𝑈 + 𝐵𝐸 = 𝐵𝑍 𝐵𝑇𝐼𝐿 +
𝐴𝑆

−1

0𝑚×𝑛
𝐽



•

𝐼𝐿 = 𝑌𝐿 𝑉𝐿 − 𝐵𝑍
𝐴𝑆

−1

0𝑚×𝑛
𝐽

• 𝑉𝐿 = 0𝑚×1

𝐼 = −𝐵𝑇𝑌𝐿𝐵𝑍
𝐴𝑆

−1

0𝑚×𝑛
𝐽 +

𝐴𝑆
−1

0𝑚×𝑛
𝐽


	Uvod
	Slide 1: Proračun složenih električnih mreža pri poznatim strujama potrošača
	Slide 2: Formulacija matričnih metoda
	Slide 3: Jednopolna šema sistema
	Slide 4: Ekvivalentna zamjenska šema
	Slide 5: Graf mreže
	Slide 6: Mane modela konstantne impedanse
	Slide 7: Mane modela konstantne impedanse
	Slide 8: Mane modela konstantne impedanse

	Osnove modela konstantne struje
	Slide 9: Model konstantne struje potrošača
	Slide 10: Model konstantne struje potrošača
	Slide 11: Model konstantne struje potrošača
	Slide 12: Model konstantne struje potrošača

	Direktni metod
	Slide 13: Direktni metod
	Slide 14: Direktni metod
	Slide 15: Direktni metod
	Slide 16: Direktni metod
	Slide 17: Direktni metod
	Slide 18: Direktni metod
	Slide 19: Direktni metod
	Slide 20: Direktni metod
	Slide 21: Direktni metod
	Slide 22: Direktni metod

	Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 23: Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 24: Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 25: Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 26: Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 27: Metod napona nezavisnih čvorova
	Slide 28: Metod napona nezavisnih čvorova

	Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 29: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 30: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 31: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 32: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 33: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 34: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 35: Metod struja nezavisnih kontura
	Slide 36: Metod struja nezavisnih kontura


